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1. YBOJ

VY ¢usunu HUCY peTke aHanoruje usmely (QU3MUKUX BETUYMHA U jeJHAUYMHA KOj€ OIHUCY]Y
pasnmuuuTe (u3MUke IMojaBe. AHaJlOrHjamMa OBJE cMarpamMo OWjeKTHBHA TNIPECIIMKaBamba
(¢U3MUKNX BEIWYMHA KOj€ YYECTBY]y y jeIHauMHaAMa MCTUX MaTeMaTHUKUX OOJHMKa Koje
OTMHCY]y TIOTIHYHO pa3du4WTe I0jaBe. YOYaBame aHajordja MOXKE IMOMOhM Yy JaKiiem
pa3yMeBamy U pelaBamby HEKOr MpobiieMa MPeKo BeTMYMHA U jelHaYlHA aHAJIOTHUX OHHUMA
W3 3a7aTor mpoodiema.

WHTYUTHBHO je jacHO Ja TMOoCToje CIMYHOCTH u3Mely KpeTama W TIOHamama (iayuaa
(pnynmaux nenuha) M HAaeNEKTPUCAHUX YECTUIIA y €JICKTPUYHOM IOJbY, Ta Tako U u3Mehy
¢U3MUKNX BeTMUMHA Koje uX omucyjy [1]. YmpaBo 300r Te MHTYUTHUBHE CIMYHOCTH, Y 00€
obymactu ce TO KpeTame (GIyHIHUX Aenrha OJMHOCHO HAEICKTPHUCAHUX YECTHIla Ha3WBa
cTpyjame. OBaKBO MHTYUTHBHO OYEKHMBAKE CE MOXKE (POPMATHO JOKA3aTH MPEKO CIUYHOCTH
MaTeMaTUYKHX jeJHAYMHA KOje T¢ (PU3NYKE BEIIMUYUHE OMHKCY]Y, ITO he u OMTH TeMa OBOT paja.

[Tocne oBor yBoaa, oBaj paj Caap>KH YETHPH IOTJIaBJba M 3aKJby4aK. Y MPBOM IOIJIaBJbY Ce
U3BOJIC aHAJIOTHje KOje BaXke y MOJbMMa — aHajorvje n3Mely KOJMYMHE HaelleKTpHcama U
3alpeMHHE, JaYuHE CTPYje M 3alpPEeMHHCKOT MPOTOKA, Ka0 M jeJHAaYMHA KOHTHHYHMTETa KOja
BaXU U y CTPYJHOM I0JbY HECTUIUBUBOT (PIIyHJa M y €JIEKTPOMArHeTHOM MOJby. Y JIpyrom
NIOTJIABJbY JIOKA3yjy CE aHaJOTHje KOje BaKE Yy CNEKTPUYHHM KOJIMMa OJHOCHO IIEBOBOJUMA.
Tpehe mornambe mpuKasyje aHaJIOrHE EJIEMEHTE W3 EJNEKTPUYHOr KOojJa M IEeBoBOAa. Y
MIOCJICTHH-EM TTOTIIABIBY JATO je HEKOJIUKO MPUMepa aHAIOTHUX €JICKTPUYHUX KOJIa U IIEBOBO/A
U BbUXOBOT pellaBama. Paj ce 3aBpIaBa 3akJbydKoM.
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2. AHAJVIOTHJE HU3MEBY OUZNYKHUX BEJIWYUHA U
JEJHAYNHA Y I10/bY

2.1. 3anpemuna, 3anpemMuncKu nPOmMoOK, HaeleKmpucaroe u cmpyja

[TocmaTtpajMo HeCTUIIBUB (BIyH[] KOjU IPOTHYE OP3UHOM U KPO3 IPOCTOP U HEKY TOBPIIMHY
S y npoctopy (Cnuxka 1).

Cnuka 1

Bekrop v je BekTop Op3uHe (iiynaa Koju NpoTuye Kpo3 GeCKOHauHO Maly nospil dS, a 7 je
BEKTOP HOpMaJie Te MOBpIIU. 3anpeMuHa Giaynaa Koju 3a BpeMe dt mpole Kpo3 eleMeHTapHy
noBpii dS je 3ampemMHHa KOCOT BajbKa ca CJlHMKe. Ta 3ampeMHHa jeJHaKa je 3alpeMHHU
HOPMAJTHOT BaJbKa MCTE BUCHHE!

dV = (v dt) ndS.

Onpa je 3anpemuHa ¢urynna Koju 3a Bpeme dt mpolhe kpo3 nmopi S je:
dv =dt [, vnds.

Tako je 3anmpeMHHCKHY TPOTOK jeTHaK GIIyKCy BEKTOpa Op3uHe:
v

. d
Vo=
dt

J; vAdS. (1)

[TocmaTpajmMo caja MPOTOK HOCHIJIAIA HAaeJeKTpUcCama (HAaeIeKTPUCAHUX YECTHUIlA, OJHOCHO

€JICKTPOHA WJIK joHa) y mpocTopy. ['ycTrHa cTpyje | je du3nuka BeTMInHa KOja MaKPOCKOTICKH
OIMCYj€ KpeTame HaeJIeKTPUCAHUX YECTUIIA Y MaJio]j 3arnpemMunu dV:

J=NQ#®

. dn . .
roe je N = 7y KOHLEHTpalMja HACIEKTPUCAHMX 4YECTUIA Y 3alPEMHHH, OJIHOCHO 0poj

HAEJIEKTPUCAHUX YECTHIA N Y jEeJMHHIM 3alpeMHUHE, U Cpelba MAKPOCKOICKa Op3vHa
YCMEPEHOT KpeTama THX YeCTHILIa, a () HaeJeKTpucame jenHe yectuile [3]. Jaunna crpyje je, o
neuHUIN]H, jeaHaKa (IyKCy BEKTOpa ryCTHHE CTPYje KpO3 HEKY MOBpPII S:

. def - - _ - g _ N -

l:fs ]dS—fS NQvdS=NQ fs vdS.
Kako je 3anmpeMHHCKH MPOTOK HEKHUX YECTHIAa KPO3 IMOCMATpaHy MOBPII MPETXOAHO HU3BEICH

V _ dV _ - d§ . 1 . 6 .

Kao V = — = ) ¢ VdS (jennaumna (1)), 3aMCHOM OBe jeAHA4MHE y HNPETXOIHHU U3pa3 aobuja
ce:

. 5> 13 dv _ dn dv __dnQ _ dgq

l_NQfS vds=NQ v o % T w T
Jlakse, Baxku ciepiehe:
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i=g=J Jds @

N3 jennauymne (1) BUAUMO 112 je 3alpEeMHHCKH MPOTOK HECTHILBUBOT QuIyna jeaHaK QIIyKcy
BeKkTOpa Op3uHe, a U3 jeqHayuHe (2) 1a je jauynHa cTpyje jenHaka (IyKCy BEKTOpa I'yCTHHE
ctpyje. Mctn 006K MareMaTHYKUX jeTHAUYMHA yKa3yje Ha aHajlorujy u3Mmely 3ampemMuHCKOT

. av . . d .
npotoka V = —- ¥ jaunne cTpyje i = d_Z’ Kao M aHAJIOTHjy u3Mel)y 3ampeMuHe HeCTHIIBHBOT

dnyuna V u KonuurHe HaeleKTpucama (.

OBakBHU 3aK/byulld aHanoruja umely ¢usmukux BenuuuHa U Gopmyia Ouhe mpukazaHu y
Tabenama pajay MperiieHOCTH:

CTpyjHO NoJbe HeCTHILLUBOT (IyHIa EJIeKTPOMAarHeTHO MoJbe
V[m3] q[C]
V[m3/s] i[A]

2.2. JeOonauuna konmunyumema y no.sy

[TocmaTpajMo cTpyjame HECTHIIJBMBOT (hiiyuaa Kpo3 3aTBOpeHy moBpir y mpoctopy. [log
NPETHIOCTaBKOM Jla Y TOj MOBPIIM HEMa M3BOpa HU MOHOpPa (uiyuaa, Giykc BeKTopa Op3uHe
baynna Kpo3 Ty 3aTBOpPEHY MOBpI Ouhe jeTHak HyIH:

f #dS = 0.

S

OBo 3Hauu Ja he 3ampeMUHCKH MPOTOK KPO3 Ty 3aTBOPEHY MOBPIII OUTH jeTHAK HYJIH:
V=0,

ITO ce A00Mja Kao pe3ynTar jeAHayrMHe KOHTHHyHuTeTa. Jlakiie, 3ampeMHHAa HECTULIJBHBOT
baynna y Toj 3aTBOPEHO] TTOBPIIH j¢ KOHCTAaHTHA!

V = const,

OJIHOCHO 3anpeMuHa (piryuaa Koju y Ty 3aTBOpPEHY MOBpI yhe y jJeTnHUIIM BpeMeHa jeTHaKa je
3arpeMuHu QIyna Koja y jJeAMHUIM BpeMeHa U3 e nuzale.

ChauyHO BakM W 3a MPOTUIAKEC HACIIEKTPHCAKa Y MPOCTOPY. AKO MOCMAaTpaMoO 3aTBOPEHY
HOBPIII y MPOCTOPY KPO3 KOjy MPOTHYE HACTCKTPUCAE U aKO YHYTap e HE TIOCTOjU 30H1jambe
HaeJIeKTpucama (Hema ,,roMujIama‘ Win ,,pa3pehuBama‘ HaelleKTpucama), a HeMa HU U3BOpa
U TIOHOPAa, (PITyKC BEKTOpa I'yCTHHE CTPYje Kpo3 Ty 3aTBOPEHY MoBpiI Ouhe Hya:
> o

955 Jds =0.
OmHOCHO yKyITHA JadynHa CTPYyje KpO3 Ty 3aTBOPEHY MOBPIII jeAHAKA j€ HYJIH:

i=0.
3Hauyu, KOJIMYMHA HaeJIeKTprcama Koje y Ty moBpi yhe 3a Bpeme dt Ouhe jeHaka KOJIMYUHA

HaeJIeKTpUcama Koje U3 mbe u3ale 3a CTO TO BpeMe.

Jaxne, jeqHaurHa KOHTHHYUTETa BaKW U Y CTPYJHOM IOJbY HECTHILBUBOT QuiyHaa u y
€JIeKTPOMAarHeTHOM TOJbY.
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CTtpyjHo nosbe HeCTULIJLUBOT (rynaa EnexrpoMarneTtHo nospe
V=0 i=0
V = const. q = const.

3. AHAVIOTHJE MU3MEBY OUZNYKUX BEJIWYUHA H
JEJHAYNHA Y EJIEKTPUYHOM KOJIY U HEBOBOAY

3.1. Anpokcumayuje meopuje eleKMPUYHUX KOAA U IbUX08E XUOPAYIUUKe
ananozuje

Teopuja eneKTPUYHUX KOJa je JUCHUIUIMHA eNEKTPOTEXHUKE KOja Ce 3aCHHMBA HAa IMOCTYIKY
uneanu3anyje (amctpakiuje). OHa ce 0aBU EIEKTPUYHUM KOJUMA, OJHOCHO HHUXOBUM
MoJIeJIuMa — UCaJTM30BaHUM IIPe/ICTaBaMa PEeaIHUX CKIOMNOBA KOjH MOCTOj€ Y CTBAPHOM CBETY

12].

Teopuja eneKTpUUYHHUX KOJIa YBOIM OpOjHE TOJNa3HE TMPETIIOCTaBKE KOje Cy 3amlpaBo
afcTpaklvje W HAealu3amuje, a Koje MOHEKaJq MOTYy OWUTH y CYNPOTHOCTH Ca OCHOBHUM
3akoHuMa (pusuke. JeqHa TaKBa MICAIN3AlMja jecTe Ta Ja HE MIOCTOjU eIEKTPOMAarHeTHO MOJbE
BaH eJieMeHaTa KoJja, MoJbe j€ CKOHIIEHTPUCAHO caMO y TUM eleMeHTuMa. OBo je dU3HYKH
HETaYyHO — aKO HE IOCTOjU IMPOMEHJBHUBO EJIEKTPOMArHETHO IOJbe, ImpeMa MaKCBeJIOBUM
3aKOHMMa BaXH Ja j€ paj EJIeKTPHYHOI I0Jba HPU TPEHOCY EJIEMEHTapHOT TadyKacToT
HaeNeKTpucama u3Mel)y nBe Tauke uctH, 6e3 o03upa Ha MyTamy MO KOjOj C€ OH padyHa
(mornarsee 3.4). Ha Taj HaunH, o1 HABEJICHOM MPETIIOCTABKOM TEOpHje Koja, aKO CE HAIOH Ha
HEKOM €JIEMEHTY padyHa MO IMyTamu Koja UAe Kpo3 Taj €JIEeMEHT, Taj HAallOH MOXXe OUTH
paznmuuut ox Hyle. MehyTum, ako ce Taj MCTH HANOH padyHa IO HEKO] MyTamkH BaH TOT
€JIEMEHTa, IJie HeMa 10Jba, Taj HaroH he 6utu Hyna. Jlakie, 100N CMO KOHTpaIUKLHUjy ca
OCHOBHHUM 3aKOHOM. MehyyTuM, HEOTIXOTHO j€ YBECTH OBY MPETIOCTABKY jep je 0€3 e TEIIKO
pemaBaTi koj0. OBa NMpeTrnocTaBKa je ulaKk MpuxBaTibuBa 300T TOTa IITO Cy Y NPAKCH jaunHe
1oJba BaH eJEeMEeHaTa, MOCEOHO Ha BEJMKUM yNAJbEHOCTHUMA Off HbUX, Y JPYTHUM €JIEMEHTHMA
KOJIa YeCTO 3aHeMapJbuBe. AKO MaK y HEKHUM pEaHUM ClIyuajeBUMa OBa IMPETIOCTaBKa HE
Ba)XM, OJJTHOCHO Ka/ia Ce YTHIA] jeIHOT eIEMEHTa Ha IPyTu He MOXKE 3aHEMapHTH, Ha IPUMED
300T IPOMEHJBUBOT €JIEKTPOMArHeTHOT M0Jba U MHIAYKIIHMjE, OHJ]a C€ TH €JIEeMEHTH MOJAECIY]Y
Jpyraduje: 10JaBak-eM HOBUX, TOHOBO allCTPAaKTHHUX €JIEMEHAaTa y MO KoJia KOj! Ce OIHUCY]Y
jeaHayrHaMa Koje 100po arpoKCcuMuUpajy Taj MelycoOHHM yTH1Iaj, a Koje ciesie u3 MakcBenoBux
jemHayuHa.

VY XunpayaudKuM KOJMMa — [IEBOBOJIMMA, CBAKaKO he BAXKUTH YMHCHUIIA J]a HEMA CTPYJHOT
noJka (JIynIa BaH IIEBHU IIEBOBO/A, jep ce (IyH 1 Hajla3u caMo y IIEBUMa U HEMa T'a BaH HUX.

Jlpyra ampokcumaiigja Kojy Teopuja €JeKTPUYHHX KOJIa YBOJAM jeCTe Ta Ja HU Ha jJeTHOM
U/ICATN30BAHOM EJIEMEHTY y KOJIy HeMa 30HMjama HaeleKTpHcama, OJHOCHO ,,fOMHIIama’ HA
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,paspehuBama“!. 3axpabyjyhu oBoj mpeTnocTaBiy, Baxuhe jeHaAYMHA KOHTHHYUTETA Y KOy
(mormarsee 3.2).

ExBUBaNIEHT OBOj MPETHOCTaBIM Yy Mosby (iayuaa Owiia OM mpeTrnocTaBka jaa je (Giayusa Koju
IpOTHYE KpO3 IIEBOBOJ| YBEK HECTHILBMB. MexaHuWka ¢uiynjga ce 0aBM W CTHIUJBMBHM H
HECTUIIUBUBUM (UIyHIMMa, ajld C€ OBaj paji OrpaHHYaBa caMO Ha CTpyjarba HECTHIJbUBUX
baynna paay ycrocTaBibamba aHAJIOTH]a.

Crneneha ampokcuMmanuja Kojy Teopuja €JIeKTPUYHUX KoJla YBOOM j€ Heanu3aiuja
npoBojHUKA. [IpOBOMHUK je y TEOpHjU KOJIa jeAHOJMMEH3MOHAJIAH E€JIEMEHT ca JBa Kpaja
u3Mel)y Kojux MoKe MPOTHIIATH CTPYja, a Ha KojuMa je nmoTeHuujan uctu. [Ipsa naeanuzamnuja
KOja je OBJIe YBEJICHA j€ Ja j€ TPOBOIHUK jeTHOJUMEH3HMOHAJIaH CJIEMEHT, Tj. /1a HeMa JIe0JbUHY
Beh camo nyxkuHy. OBa uaeanusanmja je MpuxBaTJbUBaA 3a CBE peaslHe MPOBOJHHUKE KO KOJUX
je nebsprHa 3aHEMapJbHBa Y OAHOCY Ha IyXHHY. J[pyra naeanu3amnuja je 1a je moTeHIMjal Ha
KpajeBMMa IMPOBOJHUKA UCTU. TO HUje ciaydaj KOJ peallHuX MPOBOJHUKA, alld j€ KOJ HEKUX
pas3imKa MOTEHIMjaja Ha KpajeBUMa 3aHEMapJbHBO Maja y OJHOCY Ha OCTaTak Koya. AKO
pa3iMKa MoTeHIIMjala Ha KpajeBIMa IMPOBOIHMKA UIIAK HUje 3aHEMapJbUBa, Taj IPOBOIHUK Ce
MOX€ MOJICJIOBATH HOBHM, H/ICATHHM IPOBOJHHMKOM 32 KOjU JjaTa ampOKCHManuja BaXH, U
OTIIOPHUKOM KOjU OBO E-E€TOBO CBOjCTBO 00JhE OMHCY]eE.

Y XHIpaylndKoM II€BOBOAY, XOPHU30HTAJlHA IIEB KOHCTAHTHOT IPEYHHKA Ha YHjUM Ce
KpajeBHMa MPUTHCIM PA3IUKY]y 3aHEMApJHHBO MaJI0 y OJIHOCY Ha OCTaTaK 1I€BOBOJIA, MOXKE ce
arPOKCUMHUPATH UJICATTHOM IIEBH (TPEHE CE 3aHeMapyje) ca pa3IMKoOM ITPUTHCAKa Ha KpajeBUMa
jenHakoMm Hynu. LleBHM KO KOjUX pa3iMKa IMPUTHCAKa HAa KpajeBHUMa NaK HUje 3aHEMapJbUBa,
MOTY C€ MOJICJIOBATH j€THOM HJICaTHOM IIeBU M3Mel)y unjux KpajeBa He TIOCTOJH Ta]l MPUTHCKA
U ,,0TTIOPHUKOM* KOjU 00Jb€ alpOKCUMHPA OBO CBOjCTBO IIEBH.

[lpema yBemeHWM ampoKcHMalMjamMa 3a eJIeKTpHYHa Koja, u3Mel)y enemeHara Hema
MeljyCcOOHOT yTHIlaja OCHM IMPEKO MPOBOJHUKA KOJUM Cy BE3aHH M HEMa €JIeKTPUYHOT M0Jba
BaH eJeMeHaTa. 3aTo je y TEOpUjH Kojia OMTHA caMO TOTIONOTH]ja KOJia, OJJTHOCHO HAYWH Ha KOjU
Cy €JIEMEHTH MOBE3aHH, a HEe IeroBa TeOMeTpHja OJJHOCHO PacIope]l eIeMeHaTa y MpoCcTopy.

['paBUTAIIMOHO TIOJbE Y XUAPAYIMUYKUM KOJIMMA yTUYE Ha KOJIO, I1a jeé TeOMEeTpHja KoJjia OUTHA.
MebhytumMm, yTHIa) TPaBUTALMOHOT TOJba HA CTPYjare y ILEBOBOAY CE MOXE MOJEIOBATH
MyMIIOM KOja MpaBU MPOMEHY MPHUTHCKA KOja je jeHaKa MPOMEHU MPUTHCKA KOjy OW HMHaue
HAIPABIJIO TPABUTAIMOHO TI0JbE, U KOja ,,rypa’ Quyua y cMepy y KOM paau TpaBUTAIMOHO
nmoJke. Tako ce Koo MOXe IMocMaTpaTH Kao ,,XOpu30HTaIHO“. Ha oBaj HaUMH ce U 3aTBOPEHU
CHCTEM XMIPAyJINYKUX LIEBOBOJA MOXE TpaHC(HOPMHUCATH Yy UACATM30BAHO KOJO eJeMeHaTa
YHyja TeOMETpHja BHIIIC HUje OUTHA.

[omrto he ce oBaj paj Hajasbe MPEBACXOIHO OABUTH CIEKTPHUYHUM KOJMUMA U XUIPAYIUIKUM
IICBOBOJMMA Ka0 HACAIM30BAHMM MOJEIMMa pPEeaJHHX CUCTeMa, mpeTrnoctaBuhe ce ma cBe
HaBeJIeHe alpOKCHUMAIIHje Baxe.

3.2. JeOonauuna konmunyumema y e1eKmpudHoM KoJiy u ueeosooy

Panuje je moka3aHo Ja jeqHaYMHA KOHTHHYHUTETA BaXKHM 32 KPETamke HECTHILBUBOT (Iynna,
OJIHOCHO HaeleKTpHcama y mnpoctopy. Mcto he BakuTu W Kama mpocTop OrpaHUYMMO Ha
€JIEKTPUYHO KOJIO jJeTHOCMEPHE CTPYje, OHOCHO XUAPAYITHUKU IIEBOBO/I.

! Ha nnouyama KOHIEH3aTOpa MMa HarOMUIABamha HACIEKTPUCAba, AlM Ha LEJIOM KOHAEH3aTOpy Kao eJIEMEHTY
YKyTIHO HEMa BHIIKA WM MamKa HaelleKTpHcama 300T IMoCTyiaTa a Cy My IUIOYe YBEK HAaeJIeKTPUCAHE FCTOM
KOJIMYMHOM CYTIPOTHOT HaelIeKTPHCAmha.
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OBoO ce MOXXe J0Ka3aTH Ha UCTH HAYMH Kao M 33 MPOCTOp. AKO OTPaHUYMMO HEKHU JIeO KOJja
(eIEKTpUYHOT KOJIa WJIM IIEBOBOA KPO3 KOjJH MPOTHYE HECTUIIILUB (DITyH]T) HEKOM 3aTBOPEHOM
NOBpIIH, (PITYKC BEKTOpa T'YCTHHE CTPYj€, OAHOCHO (uIyKC BeKTopa Op3uHe (ryuna 6uhe jeanax
Hyau. Kako je mpoTOK HaeneKTpucama y EJISKTPUYHOM KONy, Kao M (IIyHaa y IEBOBOIY
OTpaHUYEH Ha MPOBOJHUKE, OJTHOCHO IIEBH, jaYlHA CTPYje KOja yJa3u y Taj 10 eNEeKTPUYHOT
Koja Ouhe jeqHaka jadMHU CTPYyje KOja M3 Hera M3ja3u, OJTHOCHO MPOTOK (UIyHIa KOju y Taj
Jieo 1IeBOBoJa yia3u Ouhe jenHak mpoToky (iayuaa Koju u3 mera usahe. OBako noOujeHa
jenIHaynHa KOHTHHYHMTETa Yy IIEBOBOAY j€ jeHa O]l OCHOBHHMX jeJHAYMHA KOj€ CE KOPHUCTE Y
pelaBamy [IEBOBO/IA

AKO je J1e0 eNeKTPUYHOT KOJia KOJH j€ OTPaHMYEH 3aTBOPEHOM IMOBPIIH YBOP (M HUIITA OCUM
Bera), Bakuhe 1a je 30up CBHUX jayMHa CTpyja KpO3 CBE MPOBOJHUKE KOjU CYy MMOBE3aHHU Y TOM
YBOPY jeHAK HYJIH, aKO CE 32 CBE BHX y3Me peepeHTHH CMEp OJ1 YBOpa Ka Crojba (WU 3a CBE
00pHyTO). OBUME ce nobuja IIpBo KupxodoBo mpaBuso, jeaHo o 1Ba OCHOBHA MpaBHiIa K0ja
Ce KOPHCTE Y pellaBamy eJICKTPUIHUX KOIa. AHAJIOTHO BaXKH M 32 PauBy y IIEBOBOY

IleBoBOa EnexkTpu4yHo K010
n n
Z V=0 z ir=0
k=1 k=1
Vi, Vs,..., V,, cy IpOTOLH KPO3 LIEBH pauBe i1, i2,..., In CY CTPYj€ KpO3 rpaHe YBOpa

3.3. Pao, cnaza, npumucaxk u Hanou

Heka Cnuka 2 mipeAcTaB/ba HEKHM €JIEMEHT XHUIPayJIUYKOT IIEeBOBOIa (MCTO he BaXKUTH 3a CBE
eJIEMEHTe, Ia 3a u3Bolheme HUje OMTHO KOjHU je TO €JIEeMEHT) KPOo3 KOjU MPOTHYE HECTUIIJBUB

baynn.

DS p,S,
L (— - e[S,
dl, L,
Cinuka 2

Heka cy nputucuu Ha yiasy, OJHOCHO HM3J1a3y U3 TOT €JIEMEHTa P, OAHOCHO P, a MOBPIINUHE
MOTIPEYHOT TIPEeCceKa IIeBH Ha yja3y W u3nasy S; u S,, pecreKTuBHO. Pan koju dhaywnn u3Bpim
Ha TOM €JICMEHTY 3a BpeMe dt je/THaK je:

dA =p; Sy dly —p, Sz dl,

riae cy dly u dl, nyreBu koje dayun npehe Ha yaa3zy oJTHOCHO M3/1a3y M3 €JIEMCHTA 3a BpeMe
dt. Ilomro BaXku jeHauMHA KOHTUHYUTETA 3aIIPEMUHCKOT NPOTOKa, Baxuhe:

Sl dll S SZ dlz S dV,
OOHOCHO:

dA = Ap dV. 3)
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Taxo he cHara KojoM ce eHepruja ¢uryuaa nperpapa y HeKH ApYrd OOJIMK €HEepruje Ha JaToM
€JIEMEHTY, WU 00paTHO aKo je anredapcka BPeIHOCT HEraTHBHA, OWTH:

dA _ -
P=—=VAp.
dt p
[TocmaTtpajmo cama enmektpuuHo kono. Ha ciumu (Cnomka 3) je mpukasaH HEKH €JIEMEHT
MPOU3BOJHHOT KoJia (McTo he BaXKUTH 3a CBE eJIeMeHTe, Ma 3a u3Boheme Hije OUTHO KOjH je TO

€JICMEHT).

q q
—» —
) [ o ——
b, ?,
Canka 3

Heka cy moteHnujanu Ha yjasy ¥ u3ja3zy U3 eleMeHTa @1 u @2, 0IHOCHO HEKa je HAlOH Ha
TOM €JIeMEHTY U = @1 — 2, a KOJTM4YKUHA HaeJIeKTPHCamka Koje Kpo3 iera nposasu q. Panx koju
€JICKTPUYHO I10JbE M3BPIIH Ja OU mpedaruio Maio HaeleKTpucame dq oa Tauke 1 1o Tauke 2
y OECKOHAYHO MaJIoM BpeMeHCKoM nepuony dt Ouhe:

dA = udg. 4)

CHara kojoM ce eJIGKTpHYHa C€Hepruja mpeTBapa y HEKH JPYyTH OOJIMK €HEpruje Ha JaTOM
€JIEMEHTY, UM 00paTHO aKo je aiaredapcka BpeAHOCT HEraTUBHA, he OUTH:

da ,
P=—=—u=iu.

Axo nocmarpamo jennauune (3) u (4), umajyhu Ha ymy Beh ycnocraBibeHy aHanorujy usmehy
KOJIMYMHE HAeJIeKTPHUCamka ¢ Y SISKTPUYHOM NOJbY U 3anpemune V y nosby daynna, MmoxeMo
YOUHTH CIMYHOCT u3Mel)y mux. OmaBae, MOKEMO YCIIOCTaBUTH HOBY aHAJIOTHjy u3Mehy
IIpOMEeHe IpUTUCKa H3Mel)y aBe Tauke y neBoBoay Ap u HamoHa u3Mely naBe Tauke y
CJIEKTPUYHOM KOITy U.

eBoBO EnekTpuyHo K0J10
dA = Ap dV[J] dA = u dq[]]
P =V Ap[W] P =iu[W]
Ap[Pa] ulVv]

3.4. Ilpyzo Kupxogoeo npasuno

[TomTo je eNeKTpPOCTaTUYKO TOJhe KOH3EPBATHUBHO TOJbE, pajJ KOJH TMOJbE HM3BPIIU Ja OU
npedanniao jeIMHUYHO HAeIEeKTPUCAkhe U3 HEKe TauKe Yy HEKy pedepeHTHY TauKy MOXKE ce
neduHUCAaTH Kao TOTEHIMjal T€ Ta4yKe KOJU 3aBHCH camMo O] ToJIoXkaja Te Tadyke (jep je pan
UCTH HE3aBHUCHO O MyTame KOJOM TO JEAMHUYHO HACTEKTPUCAE CTUTHE U3 TMIOYETHE Tauke y

pedepenTHy).
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VY Koy HENpOMEHJbUBE CTpyje MOJbe HHUje MPOMEHJbUBO, Ma M OCTaje BEIMYMHE HUCY
IPOMEHJbMBE Y BpeMeHy. Tako je MOTeHIHjall Y HEKOj TaYKH KOJia HePOMEHJBHB, Ka0 U HAIlOH
u3Mel)y 1Be Tauke y Kouty (Ia ¥ Ha eleMeHTuMa). 30or Tora he 3a cBaky 3aTBOpPEHY KOHTYPY Y
KOJIy B&XHUTH Ja je 30up HamoHa u3Melhy npukspydaka ejxemMeHaTa mo m\oj jeJHaK HyJIu, aKko ce
3a CBe eJIeMEHTE y3Me pe(epeHTHH CMep HalloHa Kao U cMep oO0MiIacka KOHType (WU 3a CBE
00pHyT0). Ha oBaj HaunH nobuja ce JIpyro Kupxodoro npasuio.

VY xosiMa IpPOMEHJbUBE CTPYj€ €IEKTPUUHO T0JbE HHje KOH3EPBAaTHBHO, I1a C€ HE MOT'Y OBAaKO
JETHOCTAaBHO YyBECTH IIOJMOBH IOTEHIMjajla W HamoHa. Mehyrtum, na Ou ce omakmasio
pelaBame THX KoJia, IpeTnocraniba ce 1a pyro KupxodoBo npasusio u 1ame BaxH, MTO je y
BEJIMKOM OpOjy MPaKTUYHUX ClTydajeBa BaJbaHa anpoKcumMaruja. Tama ce HalmoH mocMarpa Kao
BeJIMYMHA U3Mel)y MpHUKJbyyaka eJIeMeHTa, KOja IOMHOXKEHa ca JaYMHOM CTpPYje J1aje CHary Tor
enemenTa. Mehytum, JIpyro Kupxodoso npaBuio Hehe Baxutn 3a BUCOKO(PEKBEHTHA KOJIa,
jep je y mHuMa TajacHa JIyKMHa eJeKTPOMAarHeTHOT Tajlaca caMepJbHBa Ca T'€OMETPH)CKUM
JTUMEH3HMjaMa KoJa.

VY Mexanunu (ayuaa cBe BEIMYUHE 3aBUCE CaMO O/ IT0JI0XKaja M BpeMeHa, ra 1 nputHcak. Iloj
MPETIOCTABKOM JIa j€ CTPYjarhe CTallMOHAPHO, MPUTHCAK he 3aBUCUTH caMo OJ1 TTOJI0XkKaja. 3aTo
he 1 y 11eBOBO/Iy BaXXUTH J1a je 30Mp MajioBa MPUTHCAKA Y 3aTBOPEHO] KOHTYPHU jeTHAK HYIIH,
aKo Ce 3a CBE MaJI0Be MPUTHCKA yY3Me peepeHTHH CMep Kao M cMep oOmIacka KOHTYpe (M 3a
CBE OOPHYTO).

eBoBOa EnekTpuyHo K010
n n
> om0 Suo

Ap4, Ap,,..., Ap, cy najoBU NPUTHCKA HA Uy, Uy,..., Uy Cy HAIIOHU HA €JIEMEHTUMA y
€JIeMEHTHUMA 3aTBOPEHE KOHTYPE 3aTBOPEHO] CTPYJHO] KOHTYPH

4. EJIEMEHTU EJIEKTPUYHUX KOJIA U HEBOBOJA

4.1. Omnopnuk

Wneanan otnopauk (Cruka 4) je ereMeHT Ha KOMe Cy HallOH U CTpyja y IMHEapHO) 3aBUCHOCTH,
OJTHOCHO:

i(?)
4—> B
R
& u(?)
Cauka 4
u=Ri,R = const. (%)

PedepentHu cmep HamoHa, MOCMaTpaH Ol MPHUKJbYyYKa BHIIET MpeMa MPUKIbYYKY HHUKET
MOTEHITMjaja, oAroBapa pedepeHTHOM CMEpy CTPYje KOjU C€ y3MMa 3a OBaj €JIEMEHT U OBY
penanujy. KoedumujeHT mponopiimoHaaTHoCcTH R je OTIOpHOCT oTnopHuKa. OHa je KOHCTaHTa
U crieni(ryHa je 3a CBaKU OTIOPHHUK.
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Wneanan ,,0TIOpHUK y TIEBOBOJY j€ €JIEMEHT KOjU MOJelyje TYOUTKE yCea TPEeHmha y 1EBH.
300r TOra ce maj MPUTUCKA Ha TOM €IeMEHTY padyHa 1o JlapcujeBoj popmynu:
8Alp .
Bp = (U/d)(pv?/2) = 5 VE=CV™,
r7e je A Koe(hUIMjeHT Tperwa KOjHu 3aBUCH OJ] /IBa Oe3nuMenH3Hjcka Opoja - PejHonacoBor 6poja
d, .
Re = % (v je Op3uHa, U KWHEMATCKa BUCKO3HOCT (yuaa, a d MPEeYHUK IEBU) U pEIaTHBHE

XpanaBOCTH.

[Ipu Tome je pedepeHTHH cMep Maja NPUTUCKA, TOCMATpaH O] Kpaja ca BUIIUM NpeMa Kpajy
ca HIDKUM TPUTHCKOM jeHaK pedepeHTHOM CMepy 3alpeMHHCKOT mpoToka ¢urynaa. [lan
NPUTHCKA U 3alPEMUHCKU MPOTOK Cy TaKO TOBE3aHU CTEINEHOM (QYHKLHUjOM, MPH UYEMY

€KCTIOHEHT M 3aBUCH O] peXKUMa CTPyjama y IIEBU. 3a JJaMHUHAPHO CTPYjame BaXu na je A =

64  64v .
— = —,naje tagam = 1, mrro 3Hayu:
Re vd

Ap = CV,C = const. (6)

C, OIHOCHO OTIOPHOCT, j¢ KOHCTaHTHAa KOja 3aBUCH OJ IYXXHHE W TPEYHUKA IICBH W
KapakTepucTuka Giayusa.

U3 jennaunna (5) u (6) U MPETXOAHO YCIIOCTaB/LCHUX AHAJNIOTH]a, jacHA je aHanoruja umely
WJICATTHOT OTIIOPHUKA EJEKTPUYHOT KOJIA W OTIOPHUKA XHIPAyJIUYKOT II€BOBOJA KOI
JaMHUHAPHOT CTpyjara. 300T ToTa IITO aHAJIOTHja BaXKU CaMo 3a JIJAMUHApHA CTPYjamba, Y TajbeM
TEKCTy mojpa3zymeBahe ce camo TakBa CTpyjamba.

LeBoBOa CTtpyjHo K010
OTnopHUK: OTnopHUK:
Ap=CV u=RIi

4.2. Hoeanan zenepamop u nymna

['eHepaTop y CTpyjHOM KOJIy U IIyMIIa Y IIEBOBOLY CYIITHHCKH Cy aHAJIOTHH €JIEMEHTH jep OHH
JIOBOJIC HEKY CHOJhAIby €HEprujy y Koso. ['eHeparop y enekTpuyHOM KONy MpeTBapa HEKH
JpyTy OOJIMK €HEpPrHje y eICKTPUYHY CHEPTHjy, a MyMIa y IIeBOBOIY MpeTBapa HEKU APYTH
o0JMK eHepruje y MexaHuuky eHeprujy ¢myuma. OBaj Tekct he ce OaBUTHM HICaTHUM
reHepaTopuMa ¥ ImyMIiamMa Koje ce KOpUCTe Yy TEOPH]JH KOJjla U YCTIOCTaBUTH aHAJIOTH]€ TaMO T/Ie
je To moryhe.

WneanHn HAMOHCKH T€HEPATOp KOHCTAHTHOT HAIOHA j€ €JIEMEHT 3a KOJU BAKU J1a j¢ HAIlOH
u3Mel)y HeroBHX MpPHUKJbydaka YBEK KOHCTAHTaH M HE 3aBHCH O CTpYyje KOja Kpo3 Hera
IpOTHYE:

u = U = const.

PedepenTHr cMmep HamoHa y3WMa ce OJf NMPHUKJbyYKa BHIIET TNpeMa MPHUKIJBYYKY HIDKET
NOTeHIMjaa. Y OMNIITEM Clly4ajy, TeHepaTop HaloHa HE MOpa MMAaTh KOHCTAHTaH HAloH Y
BpeMeHy, OUTHO je caMo J1a j€ Taj HaIllOH yHamnpe. 3a1atT y GyHKIHjH Off BpeMEHa.

Wneannu cTpyjHU reHepaToOp KOHCTAHTHE CTPYje j€ eJIEMEHT KOJ Kora BaXKd J1a j€ jJaulHa CTpyje
KOja MPOTHYE KPO3 Hhera KOHCTaHTHA 0e3 0031pa Ha HATNlOH Ha lheTOBUM KpajeBUMa!

i =1 = const.
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W oBae y ommteMm ciydajy TeHepaTop CTpyje HE MOpa T'eHepucaTH KOHCTAaHTHY CTPY]y Y
BpeMeHy, Beh je OUTHO Ja je Ta jaunHa CTpyje 3aaata y GYHKIH]U O]l BpEMEHa.

Knunna mymra je e1eMeHT Koju UMa KOHCTaHTaH 3allpeMHHCKU IPOTOK, a pa3jivKa MpUTHUCAKa
Ha FCHUM KpajeBHMa 3aBHCH O] KapaKTeprcTHKa Kosia. OHOC 3alPEeMHUHCKOT IPOTOKA U Maja
NpUTHCKAa Ha KIUMHO) mymnu nat je Ha rpapuky (Cmmka 5). IlpaBa 1 mpencrasiba
KapaKTepUCTUKY IyMIIe, a KpHBa 2 KapaKTEPUCTHKY Kosia. Y HHXOBOM IIPEceKy J100Hja ce
panHa Tadyka Kosa. Ha opnuHaTu ce ounTaBa mpoMeHa MpUTHUCKA Ha KpajeBUMa Te IyMIIe Y TOM
IICBOBO/TY.

A
Ap

App

A 4

VP

Cnuka 5

JacHO je ma mocToju aHanmoruja u3Mel)y upeanHe KJIWIHE IMyMIE Koja oJpkKaBa KOHCTAHTaH
3aMPEMHUHCKH TIPOTOK U UCATHOT CTPYJHOT TeHepaTopa KOHCTAHTHE CTpyje 300T MpeTX0IHO
NOCTaBJbEHE aHaJoTHje n3Mel)y 3alpeMUHCKOT IPOTOKA U CTPYje.

[lenTpudyranna mymma je eJIeMEeHT KOJ KOoTa je 3aBUCHOCT M3Mel)y 3alpeMUHCKOT MTPOTOKa U
pa3iMKe IpUTHCaKa Ha HeHUM KpajeBuMa narta Ha rpaduky (Cnuka 6). Kpua 1 Ha rpaduky
npeJcTaB/ba KapaKTepUCTHKY Iymrie. Heka je kpuBa 2 KapaKTepUCTHKA HEKOT KOJia y Koje ce
nyMIla yKJjbydyje. Y mpeceKky Te JBe KpuBe J100uja ce pajHa Tayka 4Hje arcuuca U opAuHaTa
onapel)yjy 3alpeMUHCKH MPOTOK, OJHOCHO IPOMEHY NMPHUTHCKA Ha KpajeBUMa T€ ITyMII€ Y TOM
KOJTy, PECTIEKTUBHO.

12
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R/

Canka 6

VY ommteM ciydajy HeMa aHaJoruje u3Mel)y neHTpudyraiHe myMmIie U HalloHCKOT TeHepaTopa
KOHCTAHTHOT HamoHa. Mehytum, y ciydajeBUMa KaJ je MpoMeHa 3allpEeMUHCKOT MPOTOKa
JIOBOJHHO MaJjla, IPOMEHa y TMajy MPUTUCKA je 3aHeMapJbUBO Majia, Ila ce Moke pehu 1a je maj
MPUTHCKA HA MYMITH He3aBUCaH ol mpuTHcka. [Ipema Beh ycrnocraBibeHO] aHamoruju umehy
nasia IpUTUCKA M HAIlOHA, MOXE C€ YCIIOCTaBUTH aHaloruja usmel)y neHTpudyraise mymne u
reHepaTopa KOHCTAHTHOT HAIIOHA.

LeBoBOa CTtpyjHo K010

) WneanHu reHepaTop KOHCTAHTHOT HAIOHA:
Hentpudyranna mymna:

Ap = const. u = U = const.

U neannu reseparop KOHCTAHTHE CTPYjE:
Kiunna nmymna: A patop py]

. i =1 = const.
V = const.

Kao mTo je Beh peueHo, rpaBUTALIMOHO MOJBE Y XUAPAYINYKUM KOJIMMA MOYKE CE€ MOJICIIOBATH
MyMIIOM KOja TIpaBH MPOMEHY MPUTHCKA KOy OM MHAYE HAITPaBUJIO TPABUTAIIMOHO 10JbE, K KOja
,Typa‘“ bmyun y cMepy y KOM paau rpaBUTAIMOHO MOJke. Tako ce OH/1a KOJIO MOXKE TIOCTaBUTH
XOPU30HTAJIHO M BUIIIC HHje OMTHA reOMeTpHja KoJia, Beh caMo HheroBa TOMOJIOTH]a.

4.3. Konoenzamop u mwezoea xuopayiuuka anaiozuja

Wneanan KOHIEH3aTOp j€ ENEKTPUYHM €JIEMEHT 3a KOjU Bake€ TPH OCHOBHE IIOJa3HE
IPETIOCTaBKE.

[IpBa je na u3mely npukIbydaka (enekTpoia) KOHACH3aTOpa HeMa MPOTOKA HACTIEKTPUCamka, Tj.
ctpyje. OBO je MPUINYHO JIOTHYHO MOIITO ce u3Mely enexkTpoia KoHaeH3aTopa (Ko 1 Iio4acTor
KOHJCH3aTOpa Cy TO IUIOYE) IMOCTaBjba J00ap H30JaTOp — AHENEKTPHK, KpO3 KOjU
HaeJICKTPUCAEe He MOKe TIPpohu (OCHM Y CllydajeBUMa €eKCTPEMHO BUCOKHMX HAIlOHA TIPH KOjUMa
JI0J1a31 JI0 Tpo00ja TUEIEKTPUKA).

Hpyra mona3Ha TpETHOCTaBKa je Ja Cy Ha MNPUKJbYYlIMMa (EJIEKTpoJamMa) HJIeaTHOT
KOHJICH3aTOpa HaeleKTpucama yBeK +(Q u —(, OMHOCHO HAENEeKTPHCamka HCTE arCOIyTHE
BPETHOCTH a CYITPOTHHUX 3HAKOBA.
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Tpeha u mocneama mosazHa MPETIIOCTAaBKA je ja je ontepeheme KOHAEH3aTOpa (AncoiayTHa
BPEIHOCT KOJIMYMHE HACJEKTPHCaha Ha JEIHO] €JIEKTPOAN KOHJICH3aTOpa) MPOIOPIIMOHAIHO
HaroHy u3Mel)y MpuUKIby4aka KOHICH3aTOpa, IPU YeMy je KOeQHIIMjeHT IPOIOPLUOHATHOCTH
KamaruTHBHOCT KOHACH3aTOpa Koja je crenudruyHa 32 CBaKH KOHAEH3aTOP:

q = Cu,C = const.

OBo ce MO’Ke U U3BeCTH Ha ciieehr HauuH. AKO IMOCMaTpaMo IJI0YacT KOHACH3AaTOp Y BaKyyMy
ca ciuke (Cnuka 7), yuje miove uMajy MOBPIIMHCKE TYCTHHE HaelleKTpucama +Q’ u —Q’, u
u3Mel)y KOjux je eNeKTpUYHHM MoJbe jaunHe E.

+0' -0'
' —P - B
NS5 E
n
Cauka 7
=2
Eo

IZie je & nepMeabuaHoCT Bakyyma. OpennmMo cafa HaroH u3Mely mpou3BOJbHUX Tadyaka A U
B koje cy ca paznumuutux mioya. [Tomrro je Harmon u3mel)y aBe Tauke uctu 6€3 0063upa Ha TO 1O
KO0jOj ce MyTamH pauyHa, MOXe ce padyHaTH 1o myTamu A- A’-B rae je A’ Tauka Hacrpam
tauke B, Ha cynpoTHO] moun oa we. BekTop jauMHe eNeKTpUYHOTr ToJha jé HOpMaJlaH Ha
nytamy AA’, ma je paj cuiie eNeKTPUYHOr 1MoJka Ha TOj MyTawmH Hyia, 3Hauu Uy, = 0. Ha
nyTamkbu A’B BEKTOp jaunHe €IEKTPUYHOT 1M0Jba j€ UCTOT MpaBIla Kao U MyTama, 1a je paj Koju
€JIEKTPUYHO M0JbE U3BPILIH IpH MpedarBamy IPOOHOT TAaUKACTOT HaeleKTpUcama (o U3 Tauke
A’ y Tauky B jenHak mpou3Boay KOJMYMHE TOT HAEJEKTHCama U JAY)KUHE pacTojama uzMehy

tayaka A u B, ogHOCHO M3Melyy tuioua koHaeH3aropa. [akie:
Q-d

Ay
UAB:UA'B:Q_OB:Ed: Eo'

. . Q .
[TomTo je KOHEH3aTOp IUIOYACT M TUIOYE CYy KOHAYHE, MOXKEe ce y3eTH Ja je Q' = 5 Tae je Q

arcoJyTHa BPEIHOCT HaeJeKTpUCama Ha IuloyaMa KoHJeH3aTopa. Kama ce oBo Bpatu y
NPETXO/IHY jeHaunHYy, 100uja ce:

Qd
Upp=—=0QC.
aB = oo Q
Jakie, no0ujeHa je 3aBUCHOCT U3 MOCIICIHE MPETIOCTaBKE.

Enement y xuapaynuiu koju Ou OWO aHAJOTaH KOHJIEH3AaTOpPY jecTe pe3epBoap ca
HETIPOIYCHOM €JTaCTHYHOM MeMOpaHOM Ha CPEJMHHU Koja ra JAeiH Ha JIBE KOMOpE HCITyHCHE
dyunom (Cnuka 8) [5]. ¥V jenHy koMopy MoXe yna3utu Gy, a u3 Apyre U3JI1a3uTH.
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Canka 8

Kao u ko kornen3aTopa, n3mely komopa pesepoapa Hehe mpoTtutiatu Giryns1 300T MOCTojama
came MeMOpaHe Koja UX JIeJH U KOja je HepPOIyCHa.

3a HecTunbMB Quiyn Bakuhe na je 3ampemuHa (ayuaa Koja yhe y jeIHy KOMOpY jeaHaKa
3anpemMuHa ¢uyuaa Koju uzahe u3 apyre jep BaKu jeHaUMHA KOHTUHYHUTETa y pe3epBoapy.
300r ananoruje u3Mmel)y 3anpeMuHe U KOJMYMHE HaeJEeKTPHCamha, MOXKE CE BHUJIETH Ja j€ OBO
aHaJIOTHO APYTOj MOJIa3HO] MPETHOCTABIM KOja Ce y3MMa 32 UICaTHA KOHIEH3aTop.

Kao mTo cy ko koHIeH3aropa onrepeheme Ha leMy U HarloH u3Mel)y leroBux mpukibydyaka
NPOMOPIMOHAIHH, M 32 OBAKaB Pe3epBOap MOXKE C€ U3BECTHU JIMHEapHa 3aBUCHOCT n3Mel)y manga
MIPUTHCKA HA KpajeBUMa pe3epBoapa u 3alpeMuHe Koja y mera yhe, omHocHo uzahe y jeauHunm
BpeMeHa. [TocmatpajMo pesepBoap y Koju yias3u, OJHOCHO U3 Kor u3iasu ¢payun (Ciuka 9).

AB

Ciauka 9

[Mputncak Ha ynaszy y pesepBoap je p + Ap, a Ha uznasy p. Heka je memOpaHa momepeHa 3a
Majgo Ax y OJHOCY Ha CBOj PaBHOTESXKHH TOJIOXaj. S je TMOBPIIMHA IMOMPEYHOT TMpeceKa
pe3epBoapa, OJHOCHO MOBPIIKMHA MeMOpaHe, a Kk Koe(UIHjeHT eNacTUIHOCTH MeMOpane. [la
Ou cucteM OMO y PaBHOTEXKH MOPA BaKUTH:

F1 = Fe + Fz,
OJTHOCHO:
(p+Ap)S=kAx+pS.

CkpahuBamem ce noduja:

Ap S =k Ax,
kAx
Ap = T

. AV . .
[Tomrro je Ax Bpno Mano, Baxu Ax = - Kana ce To Bpatu y mpeTxo/iHy jeJHa4YHUHY, JO00HUja
ce:
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S
AV =— Ap = C Ap, C = const.

rae je C cnenuduaHO 32 CBaKy MeMOpaHy U pe3epBoap.

eBoBOa EnekTpuyHo K0J10
PesepBoap ca enacTHYHOM MEMOpPaHOM: Konpnenszarop:
AV =CAp q=Cu

4.4. Kanem u mwezo6a xuopayiuuxka anaiozuja

Nneanan kamem (Cnuka 10) je eneMeHT 3a KOjU BaXKM Ja je€ HAllOH Ha HETOBHM KpajeBHMa
NPONOPLHOHATIAH TPOMEHH CTPYje KOja Kpo3 Hera MpoTUde y JeJMHULI BpEMEHa:

i(?)
—>

u(t)

Canka 10

di
u=L—,L = const.
dt

r7e je L "HAyKTUBHOCT KaJleMa Koja je creruduyuHa 3a cBaku KajgeMm. OBO BaXKH jep je MarHeTHU
¢ykc @ Kpo3 jeAHy 3aBOJHHUIy KajeMa, a Tako M KpO3 ILIe0 KajieM, 33 HENPOMEHJHHBY
reoOMETpH]jy U JTMHEApHY CPENHY KajeMa cpa3Mepat jaunHu crpyje. KoeduuujeHt te cpasmepe
jecte MHIAYKTHBHOCT Kayema L:

d=1Li.
EnextpomoTopHa cumima koja ce Ha KajleMy UWHAyKyje, 1o apanejeBoM 3aKOHY

. . do
CJICKTPOMArHCTHC MHAYKIH)C JCIHAKA J€ E Ta CJICKTPOMOTOPHA CHJIa UCTI0JbaBa CC Ka0 HAIIOH

Ha KaJieMy, I1a je TaKO HallOH cpa3MepaH MPOMEHH CTpYje Y jeIUHHUIIA BpeMeHa:

di
u=L—.
dt
Xuapayanukd elEeMEeHT KOjU je EKBUBAJICHT KajeMy je TypOuHa, MOBe3aHa ca MacCHUBHHUM
TOYKOM — 3aMajIieM, IpeKo unjux jgomnaruma npotude gurynn (Couka 11).
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Canka 11

Cuia poryuaa xoja jenyje Ha CBaky Aenuh MOBpIIMHE JIONATHUIIS, 33 1aTy (PUKCHY TEOMETPH]Y,
MPOMOPIIMOHAIIHA j€ pa3NIMIM MPUTUCAKA HA yla3y W H3/a3y U3 eleMeHTa. Tako je © MOMEHT
CHJIE TIPOTIOPIIMOHAJIAH Naly MPUTHCKA HAa KpajeBUMa EJIeMEHTA:

M = KlApa

rae je K, Heku Koe(HIHjeHT KOju 3aBUCH OJI TE€OMETPHUje CKJIOMA M KOJU CE€, TEOPHJCKH HIIH
MPAKTUIHO MOXKE OJPETUTH, aTi TO HHj€ HEOTXOIHO.

MoMEeHT cuJie jeTHaK je TPOU3BOy yraoHOT YOp3ama 1 MOMEHTA HHEPIIH]e 1eJIOT poTupajyher
CKJIOMa:

M=al, (7)
a yraoHo yOp3ame jelHaKo je IPOMEHH yraone Op3uHe Kpo3 BpeMme:
_ do
T

3anpeMUHCKU IPOTOK je MPOMNopIHjajiaH Op3UHU poTalldje, 1a U yraoHoj Op3MHM elIeMeHTa:
V S Kza),

rae je K, xoeduiMjeHT MponopIuuOHaATHOCTH KOJU CE€ UCTO MOYKE HEKAaKO OAPEIUTH, ajd TO
HUje OUTHO 3a 0BO M3Boheme. Kama ce cBe oBo 3aMeHu y jenqHauuny (7), noduja ce:

av
K -Ap :Kzala

_ Kyl dv
Ap = K, dt’
av

Ap —_ K3 E.

Jlakiie, Ha OBOM €JEMEHTY BaKM JIMHEAapHa 3aBUCHOCT Taja MpHUTUCKa u3Melhy KpajeBa
eJIEMEHTa U MPOMEHE 3alPeMUHCKOT MPOTOKa y BpeMeHy. [lomro cy pasnuke mpuTHcaka Ha
KpajeBHMa eJIeMEHTa M HallOHa, Kao M 3allPEMHHCKU MTPOTOK M CTPYja aHaJIOTHH, OBa 0COOMHA
j€ y MOTIMyHOCTH aHAJIOTHA ca MPETXO0IHO HAaBEJACHOM OCOOMHOM KaJieMa, IITO jJaCHO MPUKa3yje
aHaJorujy u3Mel)y oBa J1Ba eIeMeHTa.

ILleBoBOa EnexkTpu4yHo K010
TypOuna ca 3amajiem: Kanewm:
dv _ o di
Ap=K - T
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5. AHAJIOTWJE WUM3MEBY EJIEKTPUYHHUX KOJA H
HEBOBO/JA

5.1. L — C koq10 u mwecosa xuopayiuuka anaiozuja

Ha cmuum 12a npukaszano je L — C xomno. KonaeHzaTop je mpe moBe3uBama ca KaJeMOM
,»HaIymheH" 10 HeKkor ontepehema 0THOCHO HanoHa [4].

2) 6) 8) " )

Q| Q|
Q| Q|
e+ 1 D - — I 3,
CI3dy L M. cTHIE L C N L
—J-- E) e+ E)
t=0 t=T/4 t=T1/2 t=3T/4 t=T
lEmax B=0 E=0 Bma.\l TEmax B=0 E=0 Bma.\T LEmax B=0
Camnka 12

Kanma ce xoHzeH3aTop MoBexke ca KajJeMoM, Kpo3 Kojio kpehe fa Teue CTpyja NMpakmbermba
KOHJIeH3aTopa (jep je y MOoUeTKy HaIllOH Ha KaJieMy HyJia, Tla € OH IMOHAaIlla Kao KpaTak croj). Y
KajeMmy J0ja3d 0 T[I0jaB€ MAarHeTHOI I0Jba, OJHOCHO NPOMEHE MarHeTHOr (Qiykca
obyxBahenor mume. To he mpoy3pokoBaTH WHIYKOBaWkE CTPYje CAMOMHIYKIH]jE, HAllOH Ha
KajeMmy he ce MemaTu cpa3MepHO ca MIPOMEHOM CTpyje Y Koy, a Taj HaloH Memwahe U cTpyjy
npaxXmbeha KoHAeH3aTopa. EHepruja he ca koHmeH3aTopa mpena3uTy Ha KajeM, CBE JOK ce
KOHJIEH3aTOp HE UCTpa3HH U cBa eHepruja npehe Ha xanem (Cnuka 1206).

Kana ce konnenszaTop ucrpa3nu Hehe Buiie OMTH pa3inuke MOTEHIM]aja, a U CTpyja MpecTaje
Jla IpOTHYE Kpo3 KayeM. 300r Tora Joyas3u A0 MojaBe WHAYKILHUje Ha KaleMy, Koja uMa UCTH
CMep Kao U Ipe MOTIYHOI pa3elieKTpucaBama IUIo4a KOHJeH3aTopa. Tako ce Ha mioyama
KOHJCH3aTOpa IIOHOBO HAroMWiaBa HAeleKTPUCAkhe M EHEepruja MarHeTHOT TO0Jba
TpaHC(hHOPMHUIIIE CE y SHEPTH]y eIEKTPUYHOT 10Jba, CBE JIOK CBA EHEpruja ca kayjema mnpehe Ha
koHaeH3arop (Cauka 12B).

Cana je KOHAECH3aTOp MOHOBO HAEJIEKTPHCAH JI0 UCTE BPETHOCT HANlOHA Kao0 U HAa MOYETKY, Ia
OH TIOHOBO MOYMIE Aa ce mpa3Hu. MehyTum, cana je cMep CTpyje mpaxkmema CyNpoTaH y
OJTHOCY Ha CTPY]jy MPaXmbEemha y OYeTHOM TPEHYTKY, KaJia Cy MTOBE3aHU KOHJICH3aTOp U KaJleM.
Enepruja enekTpuyHOr MOJba Y KOHJEH3AaTOPY IOHOBO c€ TPaHC(HOpPMUILE Yy EHEprHjy
MarHeTHOT TI0Jba y KaJleMy, CBE JIOK CE€ KOHJIEH3aTOp HE WCHpa3HH W HEToBa IENOKYIHA
eHepruja He npehe Ha kanem (Cnuka 12r).

[TomTo caja MOHOBO HEMa pa3iHMKe MOTEHIMjala Ha KpajeBUMa KOHICH3aTopa, y KalleMy
JI0J1a31 IO CAMOMHTYKIIH]€, T1a ce KOHIEH3aTOp OHOBO IyHH. EHepruja MarHeTHOT 10Jba OIeT
MpeJia3u y eHeprujy eNeKTPUYHOT 1oJka KoHaeH3aropa (Cnuka 121).

Cana je cTame y KOJIy HCTO Kao U Ha MOYETKY, HAKOH MMOBE3MBamkha KOHACH3aTOpa U Kajema, na
Ce OBaj MPOIIeC MTOHOBO MEPUOANYHO OJIBH]a.

Naxo je mpema oBoMe Beh HHTYUTHBHO jacHO Aa he 0BO OMTH OCIIMIATOPHO KOJIO, TO €€ MOXKeE
U MaTteMaTudku Joka3atd. Cnmka 13 mpukasyje Mpou3BOJbaH TPEHYTaK HAKOH MOBE3UBamba
KOHJIEH3aTOpa U Kajema.

18



Amnanoruje nsmel)y enexkTpuuHMX KoJia U 1IeBOBOIA Muna Munuhes, [V-a

+ u(t)
||

e

Canka 13

JaunHa cTpyje y Koy, 300Tr jeqHa4YMHE OJHOCA KOJMYMHE HAEJIEKTpHUCamka M HaloHa Ha
KOHJIeH3aTopy Ouhe jeqHaka:
. _ du(t)
i(t)y=C —
Haron Ha KOHAEH3aTOPY jeIHAK j€ HAIIOHY Ha KajeMy KOjH je:
_ gy di®
u(t) = —L —
HamnoHn je HeraTuBHOT 3HaKa jep 300T n3adpaHor pe)epeHTHOT cMepa CTpyja Ha KaJleMy HJie O
HErOBOT — JI0 BeTroBOT + Kpaja. Kaja ce oBa jeqHaunHa 3aMEeHH Y IPETXOAHY JeTHAUHUHY CTPYje
y Koy, nobuja ce:
dzi(t)
dez °

i(t)=-LC

Haxkie, nobuja ce aa je cTpyja NporopirmoHaTHa CBOM Apyrom u3Boay. [IpemermnrameM necHe

CTpaHe jeJJHaYMHE Ha JIeBY, 100HujaMo cienehn 00K OBe jeJHAUYUHE:

d2i(¢)
dt?

d2i(t) 1

dt2 +E

LC

+i(t) =0,

i(t) =0. ®)
Haxie, nobuja ce nudepenuujanna jennaunta. [locMatpajMo caga npou3BOJbHY OCIMIATOPHY
bynxumjy f(t):

f(t) = A sin(wt),
Hben npBu uzBox 6uhe:

ar®

= A w cos(wt),
a Ipyru:
% = —A w? sin(wt) = —w? f(t).
OnHocHoO:
L0 4 w2 f(1) = 0. ©

JacHO ce BUAM MaTeMaTHyKa CIMYHOCT M3Mel)y OBe jeHauMHEe U MpeTxojaHe jeaHauyuHe (5).
3Hauw, jJeTHO pelIeHkhe jeHaYnHe (5), a MaTeMaTHKOM KOja C€ HE YU Y CPEIH0] IITKOJIH MOXKE
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ce MOKa3aTH M Jia je jeAMHO, je Ja je jaunHa cTpyja y L — C Koy 3ampaBo OCLHJIaTOpHA
¢yHkuyja:

i(t) =1, sin(wt),
I'me je I, amminTyna Koja 3aBHCH O] TIOYETHUX YCJIOBAa y KOJIy, @ @ COICTBEHA yraoHa

dpekBenImja kona. [Ipema jennaunnama (5) u (6), Ta yraona ¢ppexBennuja ouhe:
1

w = \/T_C
[Tepron oBUX oclmMiIanyja jeTHAK je:
T==

w

Y xunpaynuim, CKIIOT Koju OM OMO aHaIoraH OBOM OCIMJIATOPHOM KOJIY j€ XHIPAyJIUIKO KOJIO0
KOj€ Ce CacToju U3 KOHJCH3aTOpy U KaJleMy aHAJIOTHUX XUPAyJTHUKUX eJIeMeHaTa — pe3epBoap
caMeMmOpaHoM u TypOuHa ca 3amajiem (Ciuka 14). IIpe noBesnBama ca TypOMHOM, HaNpaBJbeH
je maji MpUTHCKa Ha KpajeBIMa pe3epBoapa, OJHOCHO MEMOpaHa je U3MEIITEHA U3 PABHOTEKHOT
MOJIOXKAja.

S "4

Canka 14

NuTynTtnBHO je jacHo ma he oBo koyio, ka0 u L — C komo, OWTH ocruinaropHo. 300r
YCIIOCTAaBJbEHUX aHajoruja msmel)y kamema u TypOMHE ca 3amajueM, KOHIEH3aTopa M
pesepBoapa ca MEMOpPaHOM, CTPyj€ M 3alPEMHHCKOT ITPOTOKA W HANlOHA U MaJa MPUTHCKA Ha
€JIEMEHTY, JIOKa3MBambe /12 0Ba] CUCTEM OCIHIIyje Yy MOTIYHOCTH j€ aHAJIOTHO Kao koj L — C
kosia. Ha oBaj HaunH nobuja ce aa 3arpeMUHCKU IPOTOK OCLIUITY]e:

V(t) =V, sin(wt),

rae je Vo ammiurysa Koja 3aBHCH O]l MTOYETHUX YCJIOBAa y KOJy, @ @ COIICTBEHA yraoHa
(dpekBeHIrja OBUX OCLIMIIALIN]a, KOja j€ jeJIHaKa PELUIPOYHO] BPEAHOCTH KOPEHA U3 TPOU3BO/Ia
KOHCTAaHTH pe3epBoapa u TypOuHe.

eBoBOa EjekTpu4yHO K010
Besa typOune ca 3amajiiem u pe3epBoapa ca L — C xomno:
| MCM6PaHOMI i) = I, sin(ewt)
V(t) = VO Sln((l)t) u(t) — UO COS(C‘)t)

Ap(t) = Ap, cos(wt)
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5.2. Peona u napanenna ge3a eiemenama y Koy

Cnuka 15 mpukasyje peaHy Be3y n OTIIOPHUKA Y €IEKTPUYHOM KOITy.

4 i@ (1) B
—> R, R, seo R,
+ u, (1) »4"' u, (1) + un(t)
Canka 15

Hcra jaunHa cTpyje mposa3u Kpo3 CBE OTIOPHUKE, a HATIOH Ha KpajeBuMa rpane AB jemHak je
30upy MojeAMHaYHUX HAMlOHA OTHOpHUKA. Heka cy Tv mojeJuHauYHu HATIOHU Ha OTIIOPHUIIUMA
penom uq, Usy,..., U, a OTIIOPHOCTH OTHOPHUKA Ry, R,,..., R,,. Panu jeqHocTaBHUjer peraBama
KOJIa OBH OTIIOPHHUIIM MOTY CE€ 3aMEHHUTH JETHUM T3B. €K6UBANEHMHUM OTIIOPHUKOM KOjU HE
MeHa YCJIOBE y KOJTy KaJia ce y Iera NPUKJbY4YH — 3a UCTY CTPYjy Jaje UCTHU HAIlOH Kao U OBUX
N peIHO Be3aHUX OTIIOPHUKA. 3Ha4YH, HAIIOH HAa HeTOBUM KpajeBUMa MOpa OUTH jeTHaK HAIlOHY
n3Melyy kpajeBa rpane AB, 0THOCHO 30upYy MOjeTMHAYHUX HAIMOHA HA OTTIOPHUITIMA:

U = Uy + U + -+ Uy
[Tomiro 3a oTIOpHUK Baku U = R i, 3aMEHOM y MIPETXO/IHY jeTHAYNHY A00Hja ce:

Kaza ce jegnaumHa mojenu ca jauMHOM CTpyje i, 1o0uja ce OTHOPHOCT E€KBHBAJICHTHOT
OTIIOPHUKA!

Re=R1+R2+"‘+Rn.

Crnuka 16 mpukasyje napajienHy Be3y 1 OTIIOpHHUKA!

i(1)
—
o |2 i)

4 —> > B
o—— — o
o 00

i (1)
2l e
LR
t
B 0 .
Camnka 16

Hanon Ha cBMM OTHOpHHUIIMMA j€ MCTH U jeIHaK HaroHy u3Mmel)y tauaka A B, a cTpyja Koja
yJ1a3u Kpo3 YBOP jeHaKa je 30upy MojeIMHavYHuX CTpyja Koje mposa3e Kpo3 oTnopHuke. Heka
Cy T€ CTpYj€ PeaoM iq, iy,..., i, @ OTIIOPH OTIIOpHUKA Ry, R5,..., R,. V1 oBIe ce 0BU OTIIOPHUIIH
MOTY 3aMEHUTH jeTHUM €KBHUBAJICHTHUM OTIIOPHUKOM KOJU HE MEHa YCIIOBE Y KOJIy KaJa ce y
HEra MPUKJbYYH, OTHOCHO 32 UCTY CTPY]y HAIllOH Ha /MY MCTHU Kao U 3a MapaJieIHy Be3y OBUX
n oTnopHHKa. Jlakie, cTpyja Ha eKBUBAJCHTHOM OTHOPHUKY Ouhe jeqHaka 30upy cTpyja Koje
IpoJiaze Kpo3 OTIOPHUKE!

ie:i1+i2+"‘+in.
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3aMeHOM Yy | = % jeaHauymny, nobuja ce:

u u u
—_— = — e
Re R1 R

u
Ryp’
Kana ce cBe mogenu ca u, 100uja ce OTIOPHOCT €KBUBAJICHTHOT OTIIOPHUKA:

1 1 1 1
Re R1 R Ry’

Hcro he BaxutH 1 3a peiHE OAHOCHO TapayiesiHe ,,0TIIOPHUKE Y XUAPAYITUIKOM IICBOBOY.
IMomTo cy Beh ycnocraBjbeHEe aHaloruje u3Mel)y OTIOpPHHMKA y CTPYJHOM KOy |
XUIPAyJIMIKOM II€BOBOJY, HAallOHA M MaJa MPHUTUCKA U CTPYje M 3alPEMHUHCKOT MPOTOKA, Ha
UCTH HAYMH ce J00Mjajy eKBHUBAJICHTHA XUPAYJTHUUKa OTIIOPHOCT 32 PEAHY BE3Y:

Ce=61+62+"'+cn,

a 3a mapaseiHy:
1

1 1 1
—=—4+—+4 -+ —
Ce €1  C( Cn

Cnuka 17 npukasyje peaHy n Be3y KOHJeH3aTopa.
C

G C, n
s 0
o o0 q
<40 00 u, (1)

AKO Cy KOHJIEH3aTOpH Tpe yOannBama y K0JIo Ouu HeonTepeheHu, KOJTUYMHA HaeJIeKTPHCambha
Ha CBHM KOHJIeH3aTopuMa Ouhe ucra. Heka cy HamoHu Ha KOHJEH3aTOpUMa PEIoM Uy, Uy,...,
U,, a BUXoBe KamanutuBHOCTH Cy, C,,..., C,. Haron usmely kpajeBa rpane AB jennHak je 30upy
MojeIMHAYHUX HaloHa Ha KoHAeH3aTopuMma. CBH KOHACH3aTOPH y OBOj TPaHH MOTY Ce€
3aMEHHTH jeTHUM KOHJICH3aTOPOM, CKBUBAJICHTHE KamalluTHBHOCTH C,, KOja 32 HCTY KOJUYNHY
HaCJICKTpUCahba UMa MCTU HAMOH Ha KpajeBMMa Kao W Ha KpajeBHUMa peTHE BE3€ OBHX N
KOHJIeH3aTopa. Jlakie, HaloH Ha KpajeBUMa €eKBUBAJICHTHOT KOHJIEH3aTOpa Mopa OUTH jeTHAK
HaroHy u3Mel)y Tauaka A u B, 01HOCHO 30MpYy MOjeAMHAYHUX HAIIOHA HAa KOHJIEH3aTOPHMA:

Canka 17

U = Uy H Uy + -+ Uy
Kaxo 3a xonzgensarop Baxu q = C U, a HAacJIEKTPUCAKE HA CBUM KOHJIEH3aTOPHMA j€ MCTO,

BaXH:

i:i_l_i_l_..._l_i
Ce €1 C( Cn

Kana ce oBa jenHaunHa nojienu ca q, 100uja ce KanaruTHBHOCT €KBUBAJICHTHOT KOHJIEH3aTOpa!
1

1 1 1
—=—4+—+ -+ —
Ce €1 C( Cn

[Tapanenna Be3a n KoHAeH3aTOpa MpuKkazyje Ciuka 18.
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C
%(t) !
—
C
%(Z) 2
t ~ > t
Aﬂ) ﬂ)B
[ o ——
[ B X 1}
C
q,(@) | |
>
< u(t) >
Ciauka 18

Haronu Ha cBUM KOHJIEH3aTOpHMa CY jeHAKH, U JeHAKU Cy HamoHy u3Mmehy Tayaka A u B.
Kanauutusaoct konaensatopa cy peaom Cy, Cy,..., C,, a KOJIUMYNHE HACIEKTpUCaka HAa BbUMa
41> q2,---» qn- OBaj cHCTeM KOHJIEH3aTOpa MOXE C€ 3aMEHHUTH jeAHUM EKBHUBAJICHTHUM
KOHJIEH3aTOPOM KOjH HE MEHaM YCIIOBE Y KOJIy, TO JECT 3a UCTY KOJMYHHY HaeJeKTpUcamba
UCTH je HAllOH Ha HErOBHUM KpajeBUMa Kao W 3a MapajeliHy Be3y OBUX KOHJEH3aTopa.
Konnunna HaenekTpucama Ha TOM €KBHUBAJCHTHOM KOHJEH3aTopy Ouhe jeaHaka KOTUYMHU
HaeJIEKTPUCama Koja ylia3u Kpo3 MPUKJbydak A OJHOCHO m3iasu u3 B, makine Owhe jenHaka
30Mpy KOJIMYMHE HAaeleKTpHUCcamha Ha KOHACH3aTOpHMa U3 MapajeHe Bese:

e =q1tqz ++ qn.

Kana ce y oBy jeqnaunny yoamu q = C u, nobuja ce:
Ccu=Cu+Cu+--+C,u.

JlesbemeM OBe jeTHaunHe ca U, 100Mja ce eKBUBAJICHTHA KAIlallUTUBHOCT:
Co=Ci+Cy+ -+ Cp.

Hcto Baku W 3a pelHe OJHOCHO MapalieiiHe Be3e pesepBoapa ca memOpanom. Beh cy
YCIIOCTaBJbEHE aHAJIOTHje M3Mel)y KoJIMYMHE HaeleKTpUCama U 3alpeMHHE, HAlOHA W Taja
NPUTHUCKA HA EIIEMEHTY, Kao 1 u3Mel)y KoHeH3aTopa U pe3epBoapa ca MmemOpanom. 300r Tora
je u3Boleme ekBUBaNICHTHE KOHCTaHTe C 3a pe3epBoap MCTO Kao U 3a KOHJAEH3aTop, Ma ce 3a
penHy Besy nobwuja:

1

1 1 1
— === =,
Ce C1 G Cn

a 3a MapaJICIHy:

Ce=C1+C2+"'+Cn.

eBoBOa EnekTpuyHo K010
Penna Be3a ornopHuka: Penna Be3a ornopHuka:
Ce=C1+C2+“'+Cn Re=R1+R2++Rn
[Tapanenna Be3a oTHOpHUKA: [Tapanenna Be3a oTHOpPHUKA:
1_1+1+ +1 1_1+1+ +1
C, C G, C, R. R, R, R,
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Pelea BE3a pe3CcpBOapa ca MCM6paHOM: Pelea BC3a KOHACH3AaTOpa:
t_1, 1, 1 t_1, 1, 1
Ce - Cl C2 Cn Ce - Cl C2 Cn
HapaneJIHa BE€3a pe3€pBOapa ca MeM6paHOMZ HapaneJIHa B€3a KOHJACH3aTOopa:
Ce:(;'1+62+"‘+cn Ce:(;'1+62+"‘+cn

5.3. Ilpumepu pewrasarva Ko1a u ye6o80oa

Y 0oBOM TOTJIaBJbY, Ha JeTHOCTABHOM IpUMepy Ouhe mpuKa3aH MOCTyIaK pellaBama KoJia U
KaKo ce aHalorHje u3Mel)y eIeKTpHYHUX Kojia M IIEBOBOJAA MPUMEHY]Y Y pelllaBamy KoJia
OJTHOCHO IIEBOBO/IA.

Cnuka 19 mpukasyje npumep eleKTpuyHOr Koja. Heka cy mo3HaTe OTHOPHOCTH OTIIOPHUKA,
Ry, R,,..., R; u cTpyja I, a Hanon U Ha reHepatopy Tpeda /a ce u3padyHa.

[TR, |
| |

“©
i(0)] 7]

!
u(t)

Cauka 19

) J

[Momro cy Ry u R, y mapanemnHoj Be3u, kao u Ry, Rs, Rg u R, OHM ce MOTY 3aMCHHTH
OTIOPHHMIMMA €KBUBAJICHTHUX OTIIOPHOCTHU R, , R, 7, KOj€ Cy jeaHaKe:

_ RiRy
12 7 R,+Ry’

1 1 1 1
— =4+ —4+—4+—.
Ry7 Ry Rs Re¢ Ry

Cana y Koy ©MaMo PEIHy BE3y TPH OTIIOPHHMKA OTIIOPHOCTH Rq 5, R3 U Ry 7:
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| I | | < I | Lte7 |

li(t)

it)} |
|

|
u|(t)

Canka 20

A
\ J

W onu ce MOTY 3aMCHUTHU CKBHUBAJICHTHUM OTIHOPHHUKOM OTIIOPHOCTH R:
Re = Rl,z + R3 + R4,'7.

Cana K0JI0 U3IJjIeia OBaKo:

i0)]

- U@ >

Cauka 21

[MomrTo cy cTpyja I 1 OTIIOPHOCT EKBUBAJICHTHOT OTIIOPHUKA R, TIO3HATH, HAIIOH HAa TEHEPATOpy
ce JIAKO U3padyHaBa:

U:ReI: (R1,2+R3+R4'7)'I.

Ha cnunu (Cnuka 22) npukasaH je 11eBoBOJ. AKO Cy MO3HATe M0jeIMHAYHE OTIIOPHOCTH IICBU

Ci, Cy,...,C; (xoje hemo MopenoBatu ,,0TIIOPHUIIMMA™) U 3aMPEMHHCKHA MPOTOK mymre V,
Kosinka he 6utu pasnuka npurucaka Ap Ha KpajeBuma mymrne?
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[C. }
| I N |
[~ 1 y
ILI 1 4>V
| Ik I |
e
LS |
al e
1

Ap

Canka 22

Amnanoruje u3mely oxapeheHux (GuU3MUKUX BeNMYMHA Y XUAPAYIHIM M €JIEKTpULU cy Beh
YCTaHOBJbCHE, Ka0 M aHAJIOTHje u3Mel)y enemMeHara eneKTpUYHUX KoJla M [IeBOBOa. Tako, oBO
KOJIO MOXEMO MPeOaIUTH y eIEKTPUYHO M TaKO ra PELIUTH, a 3aTUM pelliehe TPUMEHUTH Ha
HOYETHH LIEBOBOJI. AHAJIOTHO €JIEKTPUYHO KOJIO OBOM LIEBOBOY OMIIO OM yIpaBoO €JIEKTPHIHO

koo u3 mperxonHor 3amatka (Cmmka 19). Pememe he oHga OWTH aHAOTHO pelICHY
MPETXOHOT KOJa, JaKie:

APZCVZ ﬂ-}-C&-}-ﬁ V.

Cci+C —
1Tz et te
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6. 3AK/bYYAK

Y oBoM pajay pa3maTpaHe Cy aHaJIOTHje KOje Baxke u3Mel)y cTpyjHOT moJba (hynaa u eBOBOIa,
U eJIEKTPOMAarHeTHOT MoJba U CTPYJHOT Koia. M3BeneHe cy aHaioruje uzMel)y 3ampemMuHe u
KOJUYMHE HaeJIeKTPHCamkha, Ka0 W 3alPEeMHHCKOT MIPOTOKA U jaurHE CTPYje y MOJbY U u3Mehy
nasia MPUTUCKA U HAaIllOHA Y IIEBOBOAY, OHOCHO Koity. [Toka3aHo je 1a HeKe OCHOBHE jeIHaYHHE
TIOITY T jeTHaunHe KOHTHHYHUTeTa, [IpBor u JIpyror Kupxodosor 3akoHa Baske Kako y IIEBOBOJY,
TaKo M y cTpyjHOoM Koiy. M3Benene cy ananoruje usmely onpehenux enemenara meBoBoja
OJIHOCHO CTPYJHOT KOJIa.

Oge aHanorgje yka3yjy Ha CyIITHHCKH HCTY MPHUPOJY I10jaBa Ha OCHOBY KOj€ C€ 3aKJbyUllHl y
jemHoj o6JacTH MOTY IPUMEHHUTH Ha HO] aHAJIOTHY 00J1acT.
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